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Tableaux de contingence bidimensionnels

Le format le plus commun pour les données de dénombrement sont
les tableaux de contingence, dans lesquels les dimensions sont les
modalités des variables catégorielles et les cellules le décompte par
sous-catégorie.

Soit X; et X, deux variables catégorielles avec respectivement J et K
niveaux. Le nombre d’événement pour chaque sous-catégorie est
représenté a l'aide du tableau de contingence
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Test d'indépendance dans un tableau de contingence

¢ On considére deux modeles de Poisson: sous .77, le modele avec
les deux variables explicatives catégorielles, mais sans interaction.
Pour (j =1,...,J;k =1,...,K), le nombre moyen dans la cellule (j,k)

ik = exp (Bo + oyl + W x,=k) -

oU a1 = 0 ety = 0 pour des raisons d'identifiabilité des parametres.

¢ e modele sous l'alternative est le modele saturé qui inclut en plus
une interaction entre X; et X,. L'hypothése nulle d'indépendance
revient a tester si les parameétres additionnels pour l'interaction
sont zéros.
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Modele saturé et modele avec effets principaux pour

tableaux de contingence

* Sous 4, le modéle inclut seulement X; et X, (effets principaux).

o On peut montrer gue la valeur ajustée de ce modele nul est
simplement le produit des proportions par ligne/colonne.
o Ondénote la valeur ajustée pour la cellule (j,k) par fij.
e Le modéle saturé, sous 'hypothése alternative .77, inclut des
parametres pour linteraction.

o le modéle saturé an = JK parametres et la valeur ajustée est Y.
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Statistiques du test d'indépendance dans les tableaux de

contingence

e |a statistique du rapport de vraisemblance est la déviance

;K Y,
D= 2§:§:¥%h1<’k>
J=1 k=1 ik
gui suit une loi X€J—1)(K—1) sous l'hypothese nulle d'indépendance.

¢ On peut également utiliser un test du score (avec la méme Loi
asymptotique),
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Affiliation politiqgue aux Etats-Unis

On considere un tableau de contingence deux par trois de l'affiliation
politique d'’Américain(e)s en fonction de leur sexe (données de 2000).

Affiliation
sexe démocrate indépendant républicain Total
femmes 762 327 468 1557
(703.7) (319.6) (533.7)
hommes 484 239 477 1200
(542.3) (246.4) (411.3)
total 1246 566 945 2757

Les valeurs entre parenthéses dénotent les valeurs ajustées du
modele Poisson avec les deux variables catégorielles, mais sans
interactions (effets principaux).

Tableau 2,5 de Agresti (2007), An Introduction to Categorical Data Analysis, Wiley.



Résultats du test d'indépendance pour l'affiliation

politique

En ajustant le modele sans interaction, on obtient la statistique du
X% de Pearson et la déviance & méme la sortie (30.07 et 30.02,
respectivement).

Si laffiliation politiqgue ne dépendait pas du sexe, ces statistiques
devraient suivre approximativement une loi X%-

Les valeurs-p sont inférieures  10~* et on rejette l'indépendance;
'affiliation politique dépend du sexe de l'individu.

Critéres d'évaluation de I'adéquation

Critere DDL Valeur Valeur/DDL
Ecart 2 30.0167 15.0083
Déviance normalisée 2 30.0167 15.0083
Khi2 de Pearson 2 30.0701 15.0351
Pearson normalisé X2 2 30.0701 15.0351



