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Analyse de données

Figure 1: Allison Horst (CC BY 4.0)
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Organisation du travail
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Figure 2: Adapté de R for Data Science, H. Wickham et G. Grolemund
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ganisation des données

Quelques bonnes pratiques

Data Organization in Spreadsheets

Karl W. Broman? and Kara H. WooP

2Department of Biostatistics & Medical Informatics, University of Wisconsin-Madison, Madison, WI; Information School, University of Washington,

Seattle, WA

ABSTRACT

Spreadsheets are widely used software tools for data entry, storage, analysis, and visualization. Focusing on
the data entry and storage aspects, this article offers practical recommendations for organizing spreadsheet
data to reduce errors and ease later analyses. The basic principles are: be consistent, write dates like YYYY-
MM-DD, do not leave any cells empty, put just one thing in a cell, organize the data as a single rectangle
(with subjects as rows and variables as columns, and with a single header row), create a data dictionary, do
not include calculations in the raw data files, do not use font color or highlighting as data, choose good

names for things, make backups, use data validation to avoid data entry errors, and save the data in plain
text files.
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Nettoyage des données

= Toujours garder une copie des données brutes
= Automatiser le nettoyage

, Ethan Mollick &
@emollick

g Rohan Alexander A third of all genetics papers published in Nature over a
@RohanAlexander decade (and 20% across all journals) had errors due to
Friends don't let friends use Excel. the fact that many gene have names like SEPT2 (the
Official data release of the 2019 Kenvan official name of Septin 2), which were automatically
y coded as dates by Microsoft Excel.
census: knbs.or.ke/?wpdmpro=2019-... genomebiology.biomedcentral.com/articles/10.11...
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Histoires d’'horreur

Health policy
Covid: how Excel may have caused
loss of 16,000 test results in England
Alex Hern
UK technology editor

Public Health England data error blamed on limitations of
Microsoft spreadsheet

Coronavirus - latest updates
See all our coronavirus coverage

% B T
Tue 6 Oct 2020 08.21 BST %\ & w h\

Figure 3: Capture d’écran d'un article du quotidien The Guardian
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Données en format “tidy”

= variables en colonnes
= observations en lignes
= une seule mesure par cellule

s
'T\Dy DATA is a standard way of mapping the
meaning of a dataset
to its structure. 99
—HADLEY WICKHAM
each column a variable

In tidy data:

« each variable forms a column

OJ FwN— QO

name color

floof gray l
each row

max  black an
cat omme/obsevmmn

donut gray
merlin black
panda calico

« each observation forms a row
«each cell is a single measurement

Wickham, H. (2014). Tidy Data. Journal of Statistical Software 59 (10). DOI: 10.18637/jss.v059.i10

Figure 4: Allison Horst (CC BY 4.0)
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Exemple

Est-ce que ces données de la Régie de I'Energie sont en format
‘tidy’?

er s

R 20220103 20220110 2022-01-17 20220124 E022-01-31 20220207 0220214 20220221 20220228 20220307 202240314 20220321 2022-03-28
1. Bas-SaietLawest 1482 1511 514 1808 1847 1656 1660 188,1 1967 1855 1820 1853
2 Sapuenaysc-Saini-dean 1386 1465 464 1516 1538 1537 157 1565 1901 1758 1701 1730
3. Copitale-Nalina 1438 1548 1547 1814 1618 1685 1667 1882 1550 1815 1788 1803
4 Mauricie 1483 1528 1532 1552 1507 1522 1843 1847 1932 1828 1784 1833
S Estie 1453 1485 434 1528 1567 1520 1598 1819 1882 1845 1785 1837
& Monistal 518 15,1 1565 188 1673 1703 1865 1706 196,1 1821 1845 1815
7. utsousis 1406 1450 urT 1520 1554 1573 1570 158,7 1841 1823 1744 1803
B ASil-Témiscamingue 189 1496 189 1534 1583 1608 1644 184, 1938 1838 7z 1784
S Cote-Nowd 1462 1435 1536 1592 1807 1635 1833 1844 158 1854 1768 817
10 Ned-u-Quebe feact, Nungvit) 1586 1625 1635 1865 1692 T8 1740 1749 04,1 1924 1892 142
11, Gasphsisles-de-a-Madsene BT 1557 1566 1817 1877 1687 1678 18,1 1852 1866 1841 813
12 Chauditee-Appalaches 185 1534 1530 1812 1811 1654 1855 1859 1948 1803 1787 1782
13, Laval 51T 1587 57 1825 1678 1708 1667 1708 1563 1823 1853 182.1
14, Lanzudiéne. 16 1502 1520 155.7 158.7 1513 1605 1853 1904 1815 1804 1796
15 Laurwlides 48,0 1512 1529 1563 1810 1635 1820 1845 1898 1805 1813 1805
16 Meriérége 1484 1518 1531 1574 81,7 1849 1626 1856 1926 8.7 1816 1801
17. Canbe-te-Québec a7 1502 513 154,1 1584 1522 1507 1847 1901 1825 1785 1825
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Types de variables numériques
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Figure 5: Allison Horst (CC BY 4.0)
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Types de variables catégorielles
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Figure 6: Allison Horst (CC BY 4.0)
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Validation des données

Veérifier la présence de

= valeurs manguantes (NA, points, cellules vides, 999, -1, etc.)
= relations logiques (total, moyenne, etc.) entre variables
= variables catégorielles non déclarées

0 valeur entiére (par ex., jours de la semaine)
o chaines de caractére
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Visualisation

Un simple graphique transmet plus dinformation a
I'analyste que n'importe quel autre option

John Tukey
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Qu'est ce qu’un bon graphique?

communigue des idées complexes avec clarté, précision et
efficacité ... le graphique qui offre au lecteur le plus grand
nombre d’idées le plus rapidement possible avec le moins
d'encre et le plus petit espace possible

Edward Tufte, 1983

Léo Belzile Analyse exploratoire



Grammaire des graphiques

= Eléments (couches):
0 données
0 application (variable — esthétique)
0 objets géomeétriques
0 transformations

The Grammar U positionnement
of Graphics z .
oo Bt = Echelle / ngude ‘
= Coordonnées (facettes, systeme de
coordonnés)
@Springer
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Regles d'or

Pour une visudlisation effective:

1. le choix du graphique dépend du type de variable

2. soignez les apparences

3. portez une attention particuliere & la perception visuelle
humaine
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Regle 1: choix de graphiques avec une seule variable

= continue: histogramme, densité

= discréte: diagramme en béton

= catégorielle: diagramme en baton (fréquence ou
pourcentage)
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Répartition des billets de train selon la classe

Turista

TuristaPlus

Preferente

TuristaSolo

0% 20% 40% 60%
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Répartition du prix des billets de train

billets au tarif Promo entre Barcelone et Madrid.
20%
15%

10%

5%

0% [ ] wmnmorm e renrrrronl 11 1
50€ 100€ 150€

prix (en euros)
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Regle 1: choix de graphiques avec deux variables

= continues: nuage de points

= catégorielles: diagramme & bande (avec couleurs), carte
thermique

= continue X catégorielle: boite & moustache, graphique violon
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Boite d moustaches

écart interquartile

IQR=¢q3 —q1
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Prix de billets de train au tarif Promo (en euros)

150€

R | —

50€ ¢
°
°
Preferente Turista TuristaPlus TuristaSolo
classe des billets
type de train E AVE AVE-TGV
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Prix de billets de train en fonction de la durée de trajet

200€
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type de train e AVE AVE-TGV

= Qu'est-ce qui cloche dans la représentation graphique
précédente?
= Comment pourrait-on remédier aux problémes soulevés?
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Regle 2: soignez les apparences

Certaines visualisations sont plus effectives/adéquates que
d'‘autres

= votre graphique doit étre interprétable uniquement avec la
légende.

= inclure les noms de variables et les unités

= gjouter une description dans le texte et faire une référence
croisée
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Eléments graphiques clés

Titre et annotation
Libellés et unités sur les axes
Libellé de I'axe des y en sous-titre

Inverser les axes si les étiquettes trop longue (variable
catégorielles)
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Regle 3: perception visuelle humaine

ratio longueur/largeur

taille de police suffisante pour lisibilité

espace entre bandes

étendu des axes (incluant ou pas zéro)

choix de couleurs

o noir/blanc avec contraste

o palettes pour daltoniens

= comparaison d'aires/superficies (difficile)

= graphiques 3D / avec rotation superflue & éviter
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Problemes de perceptions

(® Tropical Force Wind Speed

Donald J. Trump @ &
@ i o e
In addition to Florida - South Carolina, North
Carolina, Georgia, and Alabama, will most
likely be hit (much) harder than anticipated.
Looking like one of the largest hurricanes

ever. Already category 5. BE CAREFUL! GOD
BLESS EVERYONE!

7:51 AM - 1 Sep 2019

18,075 Retweets 73,811 Likes o.‘. e . e @Q

Q 1k ek O K

Probability of tropical-storm-force winds (1-minute average >= 39 mph) from all tropical cyclones
 indicates Huricane Dorian center ocaion at 2 PM EDT FRI AUG 30, 2019 (Forecast/Advisory #26)
I T
5 0 2 % a0 s e m w0 w %
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Mauvaise palette de couleur

= Gauche: Carte originale de la NOAA en niveaux de gris: on
voit clairement le probléme de saturation
= Droite: solution potentielle avec palette de couleurs différente.

R Tropical-Storm-Force Wind Speed Probabilities '\3 Tropical-Storm-F
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https://www.zeileis.org/news/dorian_rainbow/

Pourquoi créer des graphiques?

Les réesumeés numeriques focalisent I'attention sur les valeurs
attendues, les résumeés graphiques sur les valeurs inatten-
dues.

John Tukey
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Etapes de I'analyse exploratoire

1. Formuler des questions
2. Chercher des réponses a ces questions & l'aide de
statistiques descriptives
o tableaux de contingence
o graphiques
3. Infirmer ou confirmer nos intuitions
4. Raffiner les questions suite aux observations
5. Répéter le processus

Ecrire un résumé des trouvailles et des aspects importants
uniguement.
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Références complémentaires

Pour aller plus loin:

= Chapitre 1de Data Visualization: A practical introduction par
Kieran Healy

= Fundamentails of Data Visualization par Claus O. Wilke

= Chapitre 3 de R for Data Science par Garrett Grolemund et
Hadley Wickham
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https://socviz.co/lookatdata.html#lookatdata
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https://serialmentor.com/dataviz/
https://r4ds.had.co.nz/
https://r4ds.had.co.nz/

